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Activité, transferts quantiques d’énergie 
Le LASER 

 

Document 1 Principe de fonctionnement d’un LASER 
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 Document 2 le LASER à gaz Hélium-Néon 
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   Sources 
Wikipédia, Futura-sciences, http://cedric.despax.free.fr 
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Questions 

1. Rappeler l’allure du diagramme des niveaux d’énergie d’un atome. Placer 

l’état fondamental, l’état ionisé et les états excités sur le diagramme. 
 

 
 

 
2. Représenter sur ce diagramme une transition correspondant à une émission 

spontanée. Quelle est l’expression de l’énergie mise en jeu en fonction de la 

fréquence du photon émis ? 
 

 
 
 

3. Qu’appelle-t-on inversion de population dans le document 1 ? A quoi cela sert 

-il ? 

 

 

4. Quelles sont les caractéristiques d’un photon émis par émission stimulée ? 

 

 
 

5. La cavité résonante a une longueur choisie de telle manière que les ondes qui 

se superposent interfèrent de manière constructive à l’intérieur de celle-ci. 
En déduire l’intérêt de cette cavité résonante. 

 
 
 

 
 

6. Pourquoi peut-on dire que la lumière émise par le LASER est 
monochromatique ? 
 

 
 

7. Calculer la variation d’énergie en électronvolts associée à l’émission LASER 

de 632,8nm. On donne : h=6,62.10-34J.s et 1eV=1,6.10-19 J 

 

 

 

8. A quels domaines spectraux appartiennent les autres transitions 
électroniques possibles du LASER Hélium-Néon ? Pourquoi ne les observe-t-
on pas dans le spectre de la lumière émise par le LASER qui émet à 632,8 

nm ? 

 


